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В качестве информационной базы для 
проведения качественного анализа возьмем 
статистические данные для Центрального фе-
дерального округа  «Численность официально 
зарегистрированных безработных граждан (ты-
сяча человек)» и «Число заpегистpиpованных 
пpеступлений в pасчете на 100 тыс. чел. насе-
ления (единица)» (табл. 1). 

Примем, что «Численность официально 
зарегистрированных безработных граждан 
(тыс. чел.)»   влияющий фактор x, а «Число 
заpегистpиpованных преступлений в расчете 
на 100 тыс. чел. населения (единица)»   резуль-
тативный признак y. Установим, существует ли 
статистически значимая связь между влияющим 
фактором x и результативным признаком y.

Прежде чем выполнять оценку связи факто-
ров исходных данных, необходимо выделить 
«выбросы» точек наблюдения, т.е. выявить те 
наблюдения, которые вносят по тем или иным 
причинам искажения в общую оценку. С этой 
целью строится диаграмма рассеяния (рис. 1).

 В диаграмме рассеяния можно выделить 
два возможных «выброса»: точки с координа-
тами (248,2; 14) для 2005 года и (363,8; 136) 
для 2010 года. О причинах «выбросов» можно 
только догадываться. Так, по всей вероятности, 
наблюдение с координатами (248,2; 14) имеет 
ошибку внесения данных в базу и, возможно, 
должна быть (248,2; 140). Для второй точки 
наблюдения (363,8; 136) не исключено, что 
в 2010 году имеем аномальное увеличение 
численности официально зарегистрированных 
безработных граждан, связанное, по всей ве-
роятности, с кризисными процессами в стране. 
Точки наблюдений предполагаемых выбросов 
необходимо оценить на предмет выбора одного 
из решений: оставить эти наблюдения в ис-
ходных данных или исключить их из исходных 
данных, как не отражающих общую тенденцию 
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Таблица 1

Год Численность 
официально 
зарегистри-
рованных 

безработных 
граждан (тыс. 

чел.)

Число заpегис-
тpиpованных 

пpеступлений в 
pасчете на 100 тыс. 

чел. населения  
(единица)

2001 210 137
2002 215,5 150
2003 234,4 139
2004 226,7 130
2005 248,2 14
2006 228,8 161
2007 214,2 179
2008 177,2 162
2009 236,1 157
2010 363,8 136
2011 260,6 116
2012 217,7 113
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изучаемого процесса. Для этого воспользуемся 
оценкой тесноты зависимости между факторами 
y и x   линейным коэффициентом корреляции ,  

		  ,
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где  
 xyxy ⋅⋅ ,,  средние значения;    

                  
yx σσ ,
средние квадратические отклонения.

Линейный коэффициент корреляции, вы-
численный по приведённой формуле для всех 
точек наблюдения таблицы 1, составил (rxy)1 
= -0,21. Следовательно, теснота зависимости 
между численностью официально зареги-
стрированных безработных граждан и числом 
заpегистpиpованных преступлений в расчете 
на 100 тыс. чел. населения для Центрального 
федерального округа слабая и отрицательная. 
Без предполагаемой точки «выброса» с коор-
динатами (248,2; 14) линейный коэффициент 
корреляции для оставшихся точек наблюдения 
составляет (rxy)2 = -0,30, т.е. квалификация тес-
ноты зависимости исследуемых факторов оста-
лась неизменной   теснота зависимости слабая 
и отрицательная. Это говорит о том, что предпо-
лагаемый «выброс» с координатами (248,2; 14) 
не оказал существенное влияние на характер 
зависимости факторов y и x. Следовательно, 
наблюдение с координатами (248,2; 14) можно 
оставить в составе исходной базы наблюдений, 

несмотря на возможную 
ошибку, допущенную 
при внесении этой коор-
динаты в базу данных. 
Аналогичный расчет вы-
полнен по отношению 
возможного «выброса» 
наблюдения с координа-
тами (363,8; 136), кото-
рый показал результата 
(rxy)2 = -0,50. Получено 
существенное изменение 
характера зависимости 
факторов y и x   от сла-
бого до заметного. Сле-
довательно, наблюдение 
с координатами (363,8; 

136) можно считать «выбросом», искажающим 
общих характер зависимости между численно-
стью официально зарегистрированных безра-
ботных граждан и числом заpегистpиpованных 
преступлений для Центрального федерального 
округа. Поэтому наблюдение с координатами 
(363,8; 136) исключаем из дальнейшего анализа, 
а окончательное значение линейного коэффици-
ента корреляции зависимости между факторами 
y и x примем (rxy)2 = -0,50.

Практическую значимость в качественном 
анализе исходных данных имеет коэффици-
ент детерминации, который показывает, какой 
удельный вес в общей дисперсии ряда y за-
нимает дисперсия, вызываемая вариацией 
фактора x.  Коэффициент детерминации можно 
вычислить как квадрат линейного коэффици-
ента корреляции, т.е. [(rxy)2]

2 = 0,25. Это позво-
ляет делать вывод, что для линейной модели 
доля дисперсии числа заpегистpиpованных 
преступлений в расчете на 100 тыс. чел. на-
селения (y), вызванная влиянием численности 
официально зарегистрированных безработных 
граждан (x) составляет 25 %, а остальная доля 
дисперсии фактора y размером 75 % вызва-
на влиянием неучтенных в модели факторов. 
Иными словами, для линейной модели число 
заpегистpиpованных преступлений в расчете 
на 100 тыс. чел. населения в Центральном фе-
деральном округе объясняется только на 25 % 
численностью официально зарегистрированных 

Рис.1.
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безработных граждан, а 75 % дисперсии числа 
заpегистpиpованных преступлений вызвано 
влиянием иных не учтенных в модели факторов.

Обязательным условием оценки качества 
связи исследуемых факторов является проверка 
статистической значимости коэффициента кор-
реляции. При количестве наблюдений n менее 
30 значимость коэффициента корреляции про-
веряется на основе t-критерия Стьюдента. Для 
этого рассчитывается фактическое значение 
критерия по формуле

которое сопоставляется с табличным tтабл. 
Табличное значение t-критерия Стьюдента 
определяется по таблицам (например, таблица 
приложения 9 ) для числа степеней свободы m 
= n - 2 и заданного уровня значимости, который 
обычно принимается α = 0,05 (или 5 %). 

Если tr > tтабл, коэффициент корреляции rxy  
считается значимым, а связь факторов y и x – 
реальной. Если tr < tтабл, то считается, что связь 
между y и x отсутствует, а полученное значение 
rxy  носит случайный характер.

Для рассматриваемого примера имеем tr = 
1,76. При числе степеней свободы m = 9 и уров-
не значимости α = 0,05 табличное (критическое, 
пороговое) значение t-критерия Стьюдента со-
ставляет tтабл = 2,26.

Поскольку фактическое значение t-критерия 
меньше табличного (tr < tтабл), то линейный коэф-
фициент корреляции (rxy)2 = -0,50 считается не-
значимым, т.е. коэффициент обладает случай-
ным характером, а следовательно, связь между 
y (число заpегистpиpованных преступлений) и x 
(численность официально зарегистрированных 
безработных граждан) отсутствует. Ошибка та-
кого вывода не превышает 5 %. 

Определим, для какой ошибки α можно полу-
чить вывод о наличии статистически значимой 
зависимости числа заpегистpиpованных пре-
ступлений от численности официально зареги-
стрированных безработных граждан. Для этого 
используем инструмент «Подбор параметра» 

Excel и функцию СТЬЮДРАСПОБР. Несложно 
получить, что для α = 11,2 % имеем равенство     
tr = tтабл. Таким образом, с ошибкой не менее 
11,2 % можно утверждать, что в Центральном 
федеральном округе число заpегистpиpованных 
преступлений определяется в том числе чис-
ленностью официально зарегистрированных 
безработных граждан.

Выводы
Анализ диаграммы рассеяния влияющего 

фактора x «Численность официально заре-
гистрированных безработных граждан (тыс. 
чел.)» и результативного признака y «Число 
заpегистpиpованных преступлений в расчете 
на 100 тыс. чел. населения (единица)» для 
Центрального федерального округа за период 
2001-2012 годов позволил определить точку на-
блюдения с координатами (363,8; 136) для 2010 
года как «выброс», поэтому данная координата 
была исключена из дальнейшего анализа.

Значение линейного коэффициента кор-
реляции численности официально зареги-
стрированных безработных граждан и числа 
заpегистpиpованных преступлений составило 
(rxy)2 = -0,50. Знак минус показывает, что с уве-
личением  зарегистрированных безработных 
граждан число заpегистpиpованных преступле-
ний снижается.

Д л я  л и н е й н о й  м о д е л и  ч и с л о 
заpегистpиpованных преступлений в расчете 
на 100 тыс. чел. населения в Центральном фе-
деральном округе объясняется только на 25 % 
численностью официально зарегистрированных 
безработных граждан, а 75 % дисперсии числа 
заpегистpиpованных преступлений вызвано 
влиянием неучтенных в модели факторов.

В Центральном федеральном округе число 
заpегистpиpованных преступлений определя-
ется численностью официально зарегистри-
рованных безработных граждан с ошибкой 
не менее 11,2 %. Т.е. надёжность значимости 
связи рассматриваемых факторов составляет 
не более 88,8 %.

1 Центральная база статистических данных http://www.gks.ru/dbscripts/Cbsd/DBInet.cgi на 25 марта 2013 
года.

2 Громыко Г. Л. Теория статистики: Практикум. – 4-е изд., доп. и перераб. – М.: ИНФРА-М, 2009. С. 117.
3 Громыко Г. Л. Теория статистики: Практикум. – 4-е изд., доп. и перераб. – М.: ИНФРА-М, 2009. С. 236.
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